Liebe Leserinnen, liebe Leser, T "

heute wollen wir Sie wieder einmal aktualisieren und mit verschiedenen Informationen + Update zum

aus unserem Hause versorgen. Lindauer Seminar

Die Kursveranstaltungen, welche wir normalerweise Anfang des Jahres durchfiihren, * Aus- und Fortbildungs-
wurden Corona bedingt verschoben oder auch schon teilweise online durchgefuhrt. angebot bei JT-elektronik
Die Fortbildung zur Fachkunde DIN 1999-100 und DIN 4040-100 findet nun als + Praxisbericht ,Kanalquer-
Online-Veranstaltung am Fr. 07.05.2021 mit Lehrgangsleiter Dr.-Ing. Jiirgen schnitts- und Profilvermes-
Hinrichsen statt. sung in der Praxis*

Auch unser auf Juni geplantes Lindauer Seminar in der Inselhalle Lindau haben wir nun ¢ 1. Schwerter Umwelttage 2021
erneut verschoben. Tragen Sie sich den Termin in Ihren Kalender ein und wir halten Sie
dazu auf dem Laufenden:

34. Lindauer Seminar ,,Praktische Kanalisationstechnik — Zukunftsfahige Entwas-
serungssysteme‘ am 09. und 10. September 2021

Gerne hatten wir lhnen auf der diesjahrigen Messe RO-KA-TECH 2021 unsere Neu-
und Weiterentwicklungen personlich gezeigt. Nun findet die Messe nur digital statt, aber
wir stehen fur lhre ,Live“-Termine zur Verfigung.

Ein kurzer Anruf, eine E-Mail oder auch ein Fax und wir vereinbaren einen fir Sie un-
verbindlichen Vorfuhrtermin.

TbL )

Twinbond Linar Gm|

Twinbond Liner (TbL)

sLive® vor Ort in Schwerte beteiligt sich unser Geschaftsfiihrer Tobias Jockel mit e g on SoverungPriche
Team am Mittwoch, 21. April 2021 bei den 1. Schwerter Umwelttagen. 3 Zweikomponenten-Epoxid-Harz mit hervorra-
Seien Sie auch dabei und verfolgen Sie seine Vorfihrung zur neuen TV-Inspektions- genden Haft- und Abdichtungseigenschaften
einheit ,.kanDa“, Full-HD von DN 150 — DN 2000, Fahrwagen TURBO 150 HD sowie ) Innovatives Kurzliner-Reparaturverfahren fiir

. . . . . . schadhafte Abwasserleitungen DN 100 - DN 400
Satellitentechnik mit Lindauer Schere in Full-HD ab DN 100, Ausbau, Hochdruckspiil- 3 Kanalreparatur mittels Glasfaser/Aramid-
einheiten... Kurzliner (Einbaulénge bis zu 270 cm)

) Mit beheizbarem Packer reduziert sich die

Unserem aktuellen Newsletter beigefuigt haben wir einen aktuellen Praxisbericht zum Aushartezeit auf unter 60 Minuten
Thema ,,Kanalquerschnitts- und Profilvermessung in der Praxis* von den Autoren Kurzliner-Reparaturverfahren
Ulrich Jockel und Erik Blittner von der Firma scandric 3D SOLUTIONS. In unserer seit Das bl Hare funktloniert ohne Vorfrasen der
2016 bestehenden Zusammenarbeit mit der Firma scandric 3D SOLUTIONS konnten abdichtonde Clasfasermatte mit eiver rabusten und
schon viele gemeinsame Auftrage abgearbeitet werden. Oftmals waren es Erstaufnah- ;'é"r":gfghe'f'e?rﬁfgt'g:t;:m::;ljf]’;‘”am'dmat‘e auf
men zu einer Beweissicherung, aber auch der Oberflachenmessung von Stral3en und
Schachteinbauten. In diesem Praxisbeispiel zu Messung und Auswertung geht es um verenbaren Ste elnen wnverbindli-
eine im vergangenen Jahr erfolgte Untersuchung, welche mit dem Ziel durchgefihrt nene rtermin und idoerzeuge

wurde, Fehlerquellen bei der Verlegung von Maulprofilen zu erkennen und zu bewei-
sen. Als Ergebnis konnte die hochauflésende und millimetergenaue Lasertechnologie
LLicht ins Dunkel” bringen.

Wir wiinschen lhnen viel Spaf? bei der Lektlre und neue Eindriicke,

bleiben Sie gesund, www.twinbondliner.de

Tel.: 08382/9673615 * info@twinbondlinerde

viele Gri3e aus Lindau
Familie Jockel und JT-Team

JT-elektronik GmbH < Robert-Bosch-Stralle 26 « 88131 Lindau/B. Telefon: 08382/967360 « www.jt-elektronik.de




Update zum 34. Lindauer Seminar

34. Lindauer Seminar

»Praktische Kanalisationstechnik
— Zukunftsfahige Entwasserungs-
systeme*

Der Juni-Termin wird auf 9. und 10.
September 2021 verschoben

LINDAUER SEMINAR - der Branchen-
treff mit Tradition

Die COVID-19-Pandemie verhindert nach
wie vor Prasenzveranstaltungen! Die
traditionell im Méarz stattfindende Fachver-
anstaltung wurde bereits Ende des ver-
gangenen Jahres in den Juni verschoben,
in der Hoffnung, dass bis dorthin wieder
weitestgehende Beschrankungen aufge-
hoben sind. Damals sind wir noch davon
ausgegangen, dass mit steigendem Impf-
fortschritt die Durchfiihrung der Veranstal-
tung realistisch sein konnte. Gerne hatten
wir die vielen Teilnehmer und Aussteller
im Frihsommer in Lindau begrtif3t!

Die aktuelle Situation ergibt nun ein an-
deres Bild. Die gewlinschte Normalitat ist
noch nicht wieder eingekehrt und ange-
sichts der ernsten Infektionsdynamik und
der jingsten Lockdown-Beschliisse von
Bund und Landern aufgrund der 3. Welle
sehen wir uns gezwungen, zu reagie-
ren. FUr uns ist daher nun der Zeitpunkt
gekommen, den Juni-Termin abzusagen,
aber wir geben die Hoffnung noch nicht
auf, den ,Treffpunkt der Kanalexperten®
im Jahr 2021 noch méglich zu machen
und planen jetzt mit dem neuen Termin
am 9. und 10. September 2021.

Im 34. Lindauer Seminar wollen wir die
LZukunft und 6konomischen Umset-
zungen im Kanalbetrieb” als Kernthema
ausarbeiten und mit lhnen diskutieren.
Wie sind wir auf Epidemien oder andere
Herausforderungen vorbereitet? Wie kann
der Kanalbetrieb bei reduziertem Perso-
nal- und Kosteneinsatz, auch gegebenen-
falls mit neuen Techniken aufrechterhalten
werden und muss resultierend aus den
bisherigen Erkenntnissen die Sanierung
und Planung von Dienstleistungen im
Kanalunterhalt besser verzahnt werden?

= . o | e
freuen sich schon auf ein baldiges Wiedersehen!

Das wollen wir in der Inselhalle beim

34. Lindauer Seminar 2021 mit dem Titel
+Zukunftsfahige Entwéasserungssysteme
und Instandhaltung von Kanalisationen*

umsetzen.

Bitte planen Sie sich den Termin 9. und
10. September 2021 in Ihrem Kalender
ein. Zur weiteren Vorgehensweise infor-
mieren wir Uber unsere www.jt-elektronik.
de und halten Sie Uber unseren newslet-
ter@jt-elektronik.de auf dem Laufenden.
Bei Fragen zur Veranstaltung kénnen Sie
sich jederzeit bei uns melden. Nehmen
Sie auch gerne telefonisch Kontakt mit
uns auf. Falls Sie als Referent mit einem
innovativen und pragenden Vorschlag
teilnehmen wollen, dann melden Sie sich
kurzfristig bei Sonja Jéckel, denn wir
wollen das 34. Lindauer Seminar wirklich
tages- und geschehensaktuell umsetzen.

Bleiben wir weiterhin zuversichtlich und
optimistisch und freuen uns auf den Sep-
tember in Lindau.

Die Veranstaltungsreihe ,,Lindauer
Seminar*

Die 1980 gegrundete JT-elektronik GmbH
mit Sitz in Lindau/Bodensee ist Entwickler
und Hersteller von TV-Inspektionsanlagen
und Dichtheitsprifsystemen. Mit dem

: ﬂ' » _.3 i &N g
Wir hoffen bald wieder mit mit Ihnen Tagen und Fachsimpeln zu kénnen. Wir und die Lindauer Inselhalle

Kamerasystem ,Lindauer Schere* und
der Softwarelésung ASYS verfugt JT-
elektronik tber die perfekte Einheit und
Equipment fur die Inspektion und 3D-
Dokumentation von verzweigten (GEA-)
Leitungen.

Die JT-elektronik ist Veranstalter des
Lindauer Seminars. Diese Veranstal-
tungsreihe hat sich seit Ende der 1980er
Jahre immer weiterentwickelt und ist ein
bedeutendes deutschsprachige Fachfo-
rum fir die Siedlungsentwéasserung. Der
Mehrwert einer Seminarteilnahme ist fur
den Sach- und Fachkundigen, egal ob
langjéhrig Erfahrene oder auch Neu- oder
Quereinsteiger von grof3er Bedeutung.
Hier trifft sich die Branche und tauscht
sich aus, zumal auch die neuen Tech-
niken, Aspekte und Umsetzungen immer
den Mehrwert fiir das Lindauer Seminar
generieren.

Kontakt fiir weiterfihrende Informationen:

Dipl.-Kffr. Sonja Jockel

Telefon 08382/967360

E-Mail: sonja.joeckel@jt-elektronik.de
www.jt-elektronik.de
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Update Aus- und Fortbildungsangebot bei JT-elektronik

[ ) - =

Ein Bild aus der Vor-Corona-Zeit... In 2021 erwarten Sie ein Uberarbeitetes Hygienekonzept und reduzierte Teilnehmerzahlen in unserer JT-Seminarhalle.

| ———

Online Fortbildung zur Fachkunde DIN 1999-100/DIN 4040-100 am Fr. 07.05.2021

Bereits seit 1998, seitdem die JT-elektronik Uber ein eigenes Schulungsgebaude verfugt, wird das Thema der Aus- und Weiter-
bildung im Hause JT umgesetzt und u.a. die Lehrgange zur Abscheiderprifung fiir Kunden und Interessenten angeboten.

Dies erfolgt in enger Zusammenarbeit mit Lehrgangsleiter Dr.-Ing. Jirgen Hinrichsen, Mitglied der nach AwSV zugelassenen
Sachverstandigen-Organisation AGU-TSO und langjahrig tatiger und praxisbezogener Priifingenieur.

Aufgrund der aktuellen Covid-19-Pandemie wird die Fortbildung fur Fachkundige nach DIN 1999-100 und DIN 4040-100 im Mai
nun als Online-Veranstaltung am Fr. 07.05.2021 angeboten. Die bereits fur die Mai-Prasenztermine angemeldeten Teilnehmer
wurden dazu auch bereits direkt Uber unseren E-Mail-Verteiler informiert und bei Bestatigung auf die Online-Veranstaltung ,,um-
gebucht®.

Die Anmeldung ist weiterhin moglich.

Alternativ:
Prasenz-Fortbildung zur Fachkunde DIN 1999-100/DIN 4040-100 am Fr. 24.09.2021

Fur all diejenigen, welche die Fortbildung nicht online durchfiihren mdchten, haben wir noch diesen Prasenztermin im
Programm. Bitte geben Sie uns Bescheid, wenn Sie an der Prédsenzveranstaltung teilnehmen mochten.

Weitere Informationen auch auf unserer Homepage https://www.jt-elektronik.de/de/termine/veranstaltungen.

Inhalte der Fortbildungsveranstaltung:

Zum Erhalt der Fachkunde ist die jahrliche Fortbildung auf dem jeweiligen Fachgebiet (DIN 1999-100, DIN 4040-100) erforder-
lich. Die als Workshop angebotene Fortbildung dient dem Erfahrungsaustausch, geht vertiefend auf die Praxis ein, nimmt sich
fachlichen Themen der Teilnehmerinnen und Teilnehmer an und berichtet tGber gesetzliche und normative Neuerungen. Behor-
den verlangen nicht nur den Nachweis der Fachkunde, sondern zunehmend auch den Nachweis der regelmafigen Teilnahme
an Fortbildungen.

Kursgebiihren:
Kursgebihren pro Teilnehmer € 270,-- zzgl. MwSt.

Lehrgang: Fachkunde DIN 1999-100/DIN 4040-100 (J-01-2021) am 10.-12.05.2021 wird verschoben in den September
Neuer Termin: am 21-23.09.2021

Inhalte:

Die Generalinspektion von Abscheideranlagen unterliegt gesetzlichen und normativen Bestimmungen und darf nur von Fach-
kundigen durchgefihrt werden. Nach Teilnahme an einem Fachkundelehrgang ist zum Nachweis der Fachkunde das Ablegen
einer Prufung erforderlich.

Der Lehrgang erfiillt die Bestimmungen zur ,Erlangung der Fachkunde im Sinne der DIN 1999-100 und DIN 4040-100“.

Die erworbene Fachkunde wird fiir drei Jahre bescheinigt und wird bei nachgewiesener jahrlicher Weiterbildung um weitere drei
Jahre verlangert.

Kursgebiihren:
Schriftliche und praktische Prifung mit Zertifikat

Kursgebuhren pro Teilnehmer € 1.050,-- zzgl. MwSt.
(inkl. Ausbildungsunterlagen, Berechnungsprogrammen und Gl-Berichtsvorlagen)

Info/Kontakt:
JT-elektronik GmbH, Robert-Bosch-Str. 26, 88131 Lindau, Tel. 08382/967360, www.jt-elektronik.de
Ansprechperson: Dipl.-Kffr. Sonja Jockel, Cornelia Jockel-Tschada, Email: kurs@)jt-elektronik.de

Weitere Informationen zu den Kursen finden Sie auch unter:
www.JT-elektronik.de
|
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Kanalquerschnitts- und Profilvermessung in der Praxis

Kanalquerschnitts- und Profilvermes-
sung in der Praxis

PRAXISBERICHT

Autoren:

Dipl.-Ing. (FH) Erik Biittner,
scandric 3D SOLUTIONS, Bochum
Dipl.-Ing. (FH) Ulrich Jockel,
JT-elektronik GmbH, Lindau

Nachdem mit 3D-Kameraequipments
auch Querschnitte von Abwasserleitun-
gen vermessen werden sollen, wollen
wir uns dem Thema kurz widmen. Vie-
len von lhnen sind diverse Fachberichte
zu Laserscann, photographischen und
manuellen Messmethoden bekannt. Ein
perfekteres Vorgehen erfordert jedoch
eine detaillierte Lasermessung, wie die
Firma Zoller + Frohlich eine entspre-
chende Technologie entwickelte, kon-
struiert und auch vertreibt. Mit unserer
Partnerfirma scandric 3D SOLUTIONS
aus Bochum haben wir bereits mehrere
Kanaluntersuchungen mit dem Scanner
Z+F IMAGER 5016 realisiert.

Nun eine knappe, sicherlich auch
unvollstdndige Zusammenfassung Uber
vorhandene Systeme:

1. Mechanische Sensormessung
Uber Kufen und Winkelveranderung

2. Bildauswertung tber an die
Rohrwand projizierte Laserkreise

3. Profil und Abstandsmessung
mittels Triangulation

4. Laserscann Uber 2 Lichtpunkte mit
der anschlieRenden softwaretech-
nischen Photogrammmetrie

5. Laservermessung mittels reflek-
tierter Laufzeit- und somit
Entfernungsmessung

1. Mechanische Sensormessung
tiber Kufen und Winkelveranderung

Bereits in den 90er Jahren hat die in
Gera ansassige Firma Optimess ein
Verfahren mit 3 und 4 Kufen entwickelt.
Die mechanische Einheit wurde durch

den Kanal verfahren und gleichzeitig
wurden Uber die Winkelanderungen

der auf der Rohrwandung anliegenden
Kufen die Durchmesser berechnet. Eine
prazise Profil- oder Querschnittsmes-
sung war jedoch nicht moglich, da die
Bewegung nicht radial, sondern nur in
der Rohrlangsachse erfolgte. Eine von
JT entwickelte Radial-Kreismessung
wurde aufgrund der aufwandigen Hand-
habung nicht weiterverfolgt.

2. Bildauswertung liber an die Rohr-
wand projizierte Laserkreise

Mittels einer rotierenden Vorrichtung
werden permanent Lichtpunkte auf die
Rohrwandung projiziert, welche die
Kanalkamera aufnimmt. Diese auf der
Kanalwandung reflektierten Messkreise
werden softwaremaf3ig und bildtech-
nisch ausgewertet. Ein HilfsmaRstab
definiert mit 2 Kanten eine Breite,
welche als Referenzlange verwendet
wird. Damit sind Kreisprofile, aber auch
andere Kanalquerschnitte ziemlich
genau messbar, wobei an sich nicht
vermessen, sondern die abgebildeten
Laser-Lichtkreise Uber die Software
gemessen werden.

3. Profil und Abstandsmessung mit-
tels Triangulation

Triangulation ist eine geometrische Me-
thode der optischen Abstandsmessung
durch genaue Winkelmessung innerhalb
von Dreiecken. Die Berechnung erfolgt
mittels trigonometrischer Funktionen.
Vereinfacht kdnnte man auch sagen,
dass von zwei Punkten, deren Ab-
stand bekannt ist, Winkelmessungen

zu beliebig anderen Punkten im Raum
erfolgen, um deren Lage eindeutig zu
bezeichnen (Wikipedia 2/2021). Bei
diesem Verfahren werden im Kamera-
kopf optische Sender und Empfanger
eingebaut, die wahrend der Kreisrotati-
on die Abstande erfassen und das Profil
und den Rohrumfang berechnen. Eine
vollumfangliche Aussage zu Querschnitt

und Deformation, Rohrversatzen, etc. ist
wahrend eines Fahrbetriebs vermutlich
nur eingeschrankt moglich.

Versuchsaufbau bei JT-elektronik,
Z+F IMAGER 5010c mit zuséatzlicher IMU

4. Laserscann uber 2 Lichtpunkte mit
der anschlieRenden softwaretechni-
schen Photogrammmetrie

Bei dieser Rohr-Durchmesser- und
Umfangsberechnung wird eine Bildver-
arbeitungssoftware verwendet, welche
den Abstand der zwei auf der Rohrwand
projizierten und im Kreis rotierenden La-
serbildpunkte kontinuierlich berechnet.
Die auf der Kanalwandung reflektierten
Laserpunkte sind optisch sichtbar und
die Foto- bzw. Bildauswertung erkennt
stetig diese beiden Punkte und berech-
net deren Abstéande. Uber die Winkel
des Kamera-Objektivs wird nun der Ab-
stand der Kamera zur Rohrwandung in
speziellen Rechenvorgéngen berechnet.
Durch die permanente Kreisbewegung
der Kamera werden mit den berech-
neten Abstanden und der zugehérigen
Kreiswinkel der Rohrumfang in sehr
komplexen Rechenvorgangen errech-
net.
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Kanalquerschnitts- und Profilvermessung in der Praxis

Die Ticken einer solchen Messung, die
nur auf einer Bildverarbeitung basieren,
sind vielféltig. Wenn die Kamera z.B.
nicht 90 Grad zur Rohrwandung positi-
oniert ist, dann entstehen sogenannte
Winkelfehler, weil die Punkte nicht im
gleichen Abstand auf die Rohrwandung
treffen. Wie sehen die Reflexionspunkte
auf trockenen und feuchten oder nassen
Rohroberflachen aus? Sind es prazise
Ruckstrahlpunkte oder verschwimmen
diese auf der Rohrwand? Sollte der
Kamerafahrwagen nicht optimal in der
Sohle fahren, werden Uber verschiede-
ne Neigungen und Schragstellungen
der Kamera auch diese Fehlstellungen
gemessen und verschlechtern somit
vermutlich das Messergebnis. Die
automatische Erkennung der beiden La-
serpunkte versagt, wenn diese Punkte
nicht prazise ruckgestrahlt werden. Ein
Problem grundséatzlicher Art entsteht,
sofern die Rohrsohle nicht abwasserfrei
ist. Aber das betrifft an sich alle Mess-
verfahren.

Diese Methode ist jedoch ausreichend,
um mit den zwei Laserpunkten statisch
und rechnerisch die Breite von Rohr-
verbindungen oder Muffenversatzen in
der Lange und Hohe zu messen, aber
auch um Risse oder die Durchmesser
von Anschlusskanalen zu ermitteln. Dies
erfolgt mathematisch in einem Dreisatz,
weil die sichtbaren Laserdioden auf
dem Monitor einen bestimmten Abstand
definieren.

5. Laservermessung mittels reflek-
tierter Laufzeit- und somit Entfer-
nungsmessung

Ein Laserscann funktioniert ganzlich
anders. In Wikipedia finden wir:
Laserscanning (auch Laserabtastung)
bezeichnet das zeilen- oder rasterar-
tige Uberstreichen von Oberflachen
oder Korpern mit einem Laserstrahl,
um diese zu vermessen, zu bearbeiten
oder um ein Bild zu erzeugen. Senso-
ren, die den Laserstrahl entsprechend
ablenken, heiRen Laserscanner. Ein
Laserscanner, der neben der Objekt-
geometrie zuséatzlich die Intensitat

des reflektierten Signals erfasst, wird
abbildender Laserscanner genannt.
Die Aufnahme der Intensitatswerte des
von den aufgenommenen Oberflachen
reflektierten Laserlichtes erfolgt bei
heutigen Lasermesssystemen in 16-bit-
Graustufen. Im Ergebnis erhélt man ein
Abbild der Oberflachen ahnlich dem
eines Schwarzweif3fotos.

In der Zusammenarbeit der Lindauer JT-
elektronik mit dem Laserscanner-Her-
steller ,Zoller + Frohlich®, die in Wan-
gen/Allgéu ansassig ist, wurde bereits

2015 deren Graustufen-Scanner mit
einer speziellen Farb-Fototechnik und
integrierter Beleuchtungseinrichtung
erweitert. Der heutige Z+F IMAGER
5016 realisiert somit nicht nur millimet-
ergenaue XYZ Koordinaten, sondern
dartiber hinaus 42 Einzelfotos mit bis zu
11 Belichtungsstufen (HDR). Die Einzel-
fotos werden softwaregesteuert zusam-
mengesetzt. Das Ergebnis ist ein 360°
Panoramafoto, perfekt ausgeleuchtet
ohne Uber- und Unterbelichtungen.
Jedem Farbpixel ist eine XYZ Koordi-
nate zugeordnet, die ideale Grundlage
fur eine Vielzahl ingenieurtechnischer
Fragestellungen.

Ein Laserscann ist vereinfacht gesagt
eine kontinuierliche Abtastung der Um-
gebung, welche in vielen Drehbewegun-
gen erfolgt. Das lasergesendete Signal
wird auf dem Gegenstand zurlckreflek-
tiert und die Laufzeit des Laserstrahls
definiert die Entfernung zum Objekt.
Die interne Software berechnet somit
prézise den Abstand zwischen Scanner
und Objekt. Zu flache Winkel reflektie-
ren nicht, auch abgeschattete Bereiche
kénnen nicht gemessen werden. Aus
diesem Grunde sind mehrere Scans an
verschiedenen Positionen erforderlich.
Diese Einzelscans werden softwaresei-
tig zu einer kompletten 3D-Punktwolke
zusammengesetzt und kénnen bei
Bedarf direkt in ein amtliches Koordina-
tensystem (z.B. UTM) Uberfiihrt werden.
Der Laserstrahl misst prazise und die
Fototechnik unterstutzt, ware die Zu-
sammenfassung.

Durchfiihrung einer Vermessung

Wir fahren den Z+F IMAGER 5016 auf
einer Vorrichtung vor dem Kamerafahr-
wagen und positionieren diese Einheit
meistens kurz vor einer Rohrverbindung
oder auch einem besonderen Ereignis,
wie z.B. Ausbriiche, Scherbenbildung,
Anschlusse, Deformierungen, etc..
Somit werden meist in 2 bis 5 m langen
Abschnitten komplette 3D-Scans er-
zeugt, welche in der Nachbearbeitung
eine Zylinderdarstellung des Rohres
generieren. Zu wenige oder zu weit
auseinanderstehende Positionen des
Laserscanners verschlechtern die
Berechnungen und die Darstellungen.
Sogenannte Abschattungen sollten
vermieden werden.

In unserer seit 2016 bestehenden
Zusammenarbeit mit der Firma scandric
3D SOLUTIONS konnten schon viele
gemeinsame Auftrage abgearbeitet wer-
den. Oftmals waren es Erstaufnahmen
zu einer Beweissicherung, aber auch
der Oberflachenmessung von Strallen
und Schachteinbauten. Durch den

Einsatz weiterer Messensorik wie z.B.
hochwertiger IMUs, so werden spezielle
Lage- Hohendetektoren bezeichnet,
kénnen Daten und Anforderungen an
die Untersuchung noch weiter gestei-
gert und somit die Auswertungen noch
perfekter und aussagefahiger gemacht
werden. Prazise Umgebungs- und
Schachtaufnahmen mit den hochge-
nauen Laserscans in den Haltungen
gewdbhrleisten die besten Vorausset-
zungen, um den Bestand zu doku-
mentieren, aber auch fir eine spatere
Bearbeitung im Biiro als z.B. ,digitale
Baustelleneinrichtung*.

Zusammen mit der generierten Laser-
vermessung einer gesamten Haltung
und der Inspektion von Anschlusska-
nalen kdnnen komplette Kanalnetz
Darstellungen virtuell in 3D erzeugt
werden. Mit der Software ASYS 3D
von der Firma bluemetric software aus
Griesheim, welche die XYZ-Lagedetekti-
on von Grundstiicksanschlussleitungen
und GEA-Kanalen erfasst und berech-
net, werden somit Abwassernetze kom-
plett in der Lage berechnet und perfekt
in den XYZ-Koordinaten dargestellt.
Mehrere virtuelle Darstellungen und
Ergebnisse finden Sie beispielsweise
auf www.jt-elektronik.de oder www.
scandric.de.

Beispiel zu Messung und Auswer-
tung

Eine im vergangenen Jahr erfolgte
Untersuchung musste Fehlerquellen bei
der Verlegung von Maulprofilen erken-
nen und beweisen. Die hochauflésende
und millimetergenaue Lasertechnologie
konnte somit ,Licht ins Dunkel“ bringen.

Bestandssicherung, Gewahrleistungs-

dokumentationen, aber auch die Struk-
turen zu BIM erfordern die hochwertige
Laserscan-Technologie, auch wenn
aktuell die Einsatzbereiche erst bei Roh-
ren gréRRer/gleich DN 500 liegen.

Eine verninftige Qualitat zur Rohr- oder
Kanalprofil-Vermessung erfordert auch
eine bessere Technik. Nachhaltig zu
agieren muss jedoch nicht teurer sein
als eine aufwendige und herkémmliche
Ingenieurleistung. Eine TV-Kanalinspek-
tion mit der Erganzung uber die Laser-
scan-Messungen gewahrleistet eine
vollinhaltliche Aussage zum Kanal, aber
auch der Lage, der Lageabweichungen
und Deformationen. Das ist nicht so auf-
wandig wie es sich anhort, muss jedoch
ganzlich und vollumfanglich, auch mit
entsprechenden Absperr- und Rickhal-
te-Szenarien realisiert und letztendlich
auch bezahlt werden.
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Kanalquerschnitts- und Profilvermessung in der Praxis - Bilder zu Punkt 5
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Punktwolke mit abgeleitetem 3D-Modell der Schéachte, Haltungen und
Hausanschlusse in der Software AutoCad als Grundlage fiir Neu- und
Umbauplanungen.
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Ingenieurtechnische Auswertungen, Erstellung von Profilansichten und
Schnitten aus der Punktwolke.

Point Cloud Manager — Viewer, die 3D-Scans kénnen online in einem
Browser visualisiert werden. Dabei werden auch mobile Endgeréate wie
Smartphone und Tablets unterstiitzt. Alle Projektbeteiligten tauschen
ihre Informationen in einem einheitlichen Datensatz aus.

ML -
e——— 360° Scan inkl. HDR Farbaufnahmen, aufgenommen mit 3D-Laser-

Durchfuhrung von Inspektionen, Messungen (Breiten, Hohen, 3D-Stre- scanner Z+F IMAGER 5016. Jedes Pixel hat eine XYZ Koordinate mit
cken, Koordinaten) mit der Software Z+F LaserControl. mm-Genauigkeit.
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1. Schwerter Umwelttage 2021

Das besondere an diesen Umwelttagen? Unser Geschaftsfiihrer Tobias Jockel stellt vor:

Bt NP E lases 10:00 — 10:30 Vorfiihrung JT-elektronik

(CO? schonend) . . . . «
Direktubertragung bis in lhre vier Wande! - Vorfuhrung TV-Inspekt|onse|nhe|t -kanDa",

Alles Uber benutzerfreundliche Zoom FULL-HD von DN150 — DN2000

Plattform ) - Vorfiihrung Fahrwagen Turbo150HD sowie
Nur LIVE Vorfihrungen von attraktiven Satellitentechnik mit Lindauer Schere in
Fanwen | Full-HD ab DN100

Livetubertragung auch auf Facebook o .
Poditrisdiskission Mt RETHEAFER - Ausbau, JT-Hochdruckspuleinheiten

Rednern
Ehrlich und erschwinglich... denn diese
Veranstaltung ist fur Sie

KOSTENFREI

Sehr geehrte Damen und Herren,

getreu dem Motto: ,,Schenkt das Leben dir Zitronen, mach Limonade draus!“, veranstalten wir trotz COVID-19
eine professionelle, digitale Online Messe mit industriebekannten Sprechern, interessanten Themen und
namhaften Herstellern unserer munteren Industrie — KOMPLETT LIVE und uber drei Tage hinweg!

Naturlich wird auch diese Veranstaltung, ganz in der Manier der Hermes Technologie nur fur Sie aufgezogen

— daher live, ehrlich, fair und bezahlbar - denn diese Messe ist fiir Zuschauer kostenlos!

Freuen Sie sich auf spannende, digitale LIVE Vorfihrungen sowie LIVE Gesprache in einer
Podiumsdiskussion. Sie wollen der Veranstaltung auf Facebook folgen? Kein Problem, wir tibertragen komplett
live auch auf Facebook.

Sie moéchten einen Einblick in die Fragerunde?
Wir stellen spannende grundlegende und auch spezielle Fragen an Kommunen, Ing Buros & Unternehmer mit
Themen wie:

Welche Problemstellung bei der Digitalisierung sehen Sie als Unternehmer?

Welche Chancen sehen Sie fir sich mit der Digitalisierung?

Welche Kriterien sind fiir die Auswahl lhres Sanierungskonzeptes ausschlaggebend?

Wie wichtig ist Nachhaltigkeit bei der Beauftragung von Unternehmern fir Sie?

Welche Anforderungen haben Sie als Ing. Biro an die Digitalisierung und wie sieht es in der Praxis aus?

Haben wir Sie neugierig gemacht? Dann freuen wir uns schon jetzt darauf, Sie als Zuschauer bei unserer Online-
Messe begrufRen zu diirfen!

Uber den folgenden Button erhalten Sie einen automatisch generierten Outlook Kalendereintrag - SAVE THE
DATE zu dieser etwas anderen, spannenden Online LIVE Messe

Onlinemesse beitreten  ZOOM Code ID: oder auf HERMES TECHNOLOGIE
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